Prvky p 1  - prvky III.A skupiny
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Prvok
  značka   Z     Elektrónová konfigurácia    Elektronegativita    Oxidačné čísla

Bór          B         5     
Hliník     Al        13    [Ne] 3s2 3p1                                                 1,5                        1,3

Gálium   Ga        31    [Ar] 3d10 4s2 4p1                                      1,8                                  1,2,3
Indium    In        49    [Kr] 4d10 5s2 5p1                                       1,5                       1,2,3    

Tálium    Tl        81    [Xe] 6s2 4f14 5d10 6s2 6p1                   1,4                                    1,3

· majú na valenčnej vrstve 3 elektróny 

· s rastúcim protónovým číslom rastie kovový charakter – bór je polokov ostatné sú kovy

· v zlúčeninách majú väčšinou oxidačné číslo III 

· sú v tuhom skupenskom stave 
Bór (borum)

· III.A skupina,  2 perióda

· pevná, tvrdá čiernohnedý látka s kovovým leskom

· polokov, polovodič, žiaruvzdorný, nemagnetický

· teplota topenia 2076°C, teplota varu 3927°C

· relatívna atómová hmotnosť 10,8

· má 3 alotropické modifikácie : 

1)tetragonálny bór- veľmi tvrdý (skoro ako diamant 9,5)


2) šedý bór – práškový, amorfný, žiaruvzdorný

3) kryštálový bór – vysoko inertný

·  používa sa do zliatin a v jadrových reaktoroch ako moderátor (spomaľovač) 

· vytvára kovalentné väzby – trojväzbový a štvorväzbový
Výroba
· výroba elektrolýzou roztavených boritanov

· čistý bór získame redukciou bromidu  boritého vodíkom

· redukciou oxidu boritého silno elektropozitívnym kovom

 

B2O3 + 3 Mg       2 B + 3 MgO

Výskyt :

· v prírode sa v čiste formy prakticky ani nevyskytuje, iba v zlúčeninách

· nachádza sa v malom množstve aj v morskej vode a v niektorých minerálnych prameňoch

· kyselina boritá sa nachádza v sopečných plynoch

Zlúčeniny:

· Borax Na2B4O7 • 10H2O – využíva sa v sklárskom priemysle, na úpravu glazúry keramiky, smaltovaný riad, pracie prášky, čistenie gombíkov

· HBO2 – konzervovanie potravín

· B2O3 –oxid boritý – biely kryštalická látka, vzniká horením brómu

· H3BO3 – slabá kyselina, tvorí biele šupinkovité kryštály, veľmi pomaly reaguje s vodou – bórová voda – má antiseptické účinky 

· B2 H 6  – diborán – veľmi reaktívna samozápalná látka 

Hliník (aluminium)

· III. A skupina, 3 perióda

· vysoká teplota tavenia a varu

· striebrolesklý, kujný, ťažný, ľahký kov

· tepelne aj elektricky vodivý

· odolný voči rôznym látkam, najrozšírenejší kov na Zemi – 8, 13 % v zemskej kôre

· nepodlieha korózii, pokrýva sa vrstvou oxidu a hydroxidu 

4 Al + 3 O2           2 Al2O3
· je amfotérny, rozpúšťa sa: v roztokoch kyselín (iba koncentrovanou kyselinou dusičnou sa pasivuj) pri vzniku solí : 2 Al + 6 HCl          2 AlCl3 + 3H2 

·  v roztokoch hydroxidov pri vzniku hydroxohlinitanov:

                                                     2 Al + 2 NaOH + 6 H2O         2Na [Al(OH) 4] + 3 H2
Použitie: 

v minulosti na riady, laná, drôty, zvyšuje sa pevnosť zliatiny – dural, skrutky do lietadiel
Výskyt: 

· v potravinách v stopovom množstve, vo väčších množstvách spôsobuje Alzheimerovu chorobu(poškodzuje mozgové bunky), proti tráviacim ťažkostiam, 

· Na3[AlF6 ] – kryolit, 

· Al2O3* n H2O – bauxit, stavebnou zložkou živíc, v kaolíne pri výrobe porcelánu a keramiky

Výroba: 

· elektrolýza z taveniny Al2O3           2 Al3+ + 3 O- II 

· Al2O3 sa získava čistením bauxit  (pomocou hydroxidu sodného pod tlakom), ktorý býva znečistený oxidmi titánu, železa a kremíka

· v elektrickej peci elektrolytickým procesom

· pri elektrolýze sa používa jednosmerný prúd, elektródy sú vyrobené zo zmesi uhlia, koksu a dechtu

· katódou sú platne, ktorými sú obložené steny pece

· anódou je zväzok 6 až 12 grafitových tyčí

· kúpeľ tvorí 20% roztok Al2O3, ktorý je vystavený elektrolýze

· nastáva chemická reakcia:
Al2O3 → 2Al3+ + 3O2− 

Anóda 

3O2− - 6e− → 3O 

O + C → CO 

Katóda 

2Al3+ + 6e− → 2Al 

kryolit Na3[AlF6] a fluorit CaF2 - pridávajú sa aby sa znížila teplota tavenia.

Na anódových tyčiach sa z kúpeľa extrahuje kyslík, ktorý okamžite reaguje s uhlíkom ktorého je vytvorená tyč. Na katódových platničkách, ktorými je obložená pec sa izoluje čistý hliník vo forme taveniny. Tá sa neskôr odlieva do hlinených foriem. Výroba hliníka je energeticky veľmi náročná.

 Zlúčeniny: 
Al2O3 – nachádza sa v korunde (tvrdý materiál) 

· drahokamové odrody : zafír (modrý), rubín(červený)

Al2(SO)4 *18 H2O- čistenie vody, vo farbiarstve

KAl(SO)4 *18 H2O – používa sa na zastavenie krvácanie, na výrobu farebných lakov

Al4C3- karbid hlinitý- výroba metánu                                      

Al – používa sa v aluminotermií, pri výrobe niektorých prvkov z ich oxidov (Mn,Cr)

 Cr2O3 + 2Al            2Cr+ Al2O3

Gálium (gallium)

· III.skupina, 4 perióda

· Mäkký, strieborný, krehký, pomerne vzácny kov ,pevný len pri nízkych teplotách

· Teplota tavenia 29°C

Použitie

· zliatina s cínom a bizmutom – zubné plomby

· náplň do teplomerov na meranie vysokých teplôt

· výroba kvalitných zrkadiel

· výroba polovodičov

Zlúčeniny:

· GaAs - gáliumarzenid- výroba LED diód, mikrovlnných diód a integrovaných obvodov

· Galinstan (zliatina india, cínu a gália) do medicínskych teplomerov

Indium(indium) 

· III. skupina, 5 perióda

· sivo strieborný lesklý kov

· teplota topenia 156°C, teplota varu2072°C 

Tálium(thallium)

· III. skupina, 6 perióda 

· vzácny prvok, vyskytuje sa v horninách ako prímes (v sulfidických rudách medi, olova a zinku)

· teplota topenia 304°C, teplota varu 147°C

· striebrobiely, mäkký a tvárny kov

· vyrába sa elektrolýzou

Použitie:

· zlúčeniny tália sú toxické – prostriedky na hubenie hlodavcov

· výbojky plné parami tália svietia na zeleno

· výroba fotočlánkov s citlivosťou na infračervené svetlo, výroba tranzistorov

· zliatina so sírou, selénom a arzénom na výrobu ťažkého skla s mimoriadnou odrazivosťou
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