Prechodné prvky, ich vlastnosti a zlúčeniny
· sú to d-prvky, nazývajú sa aj prechodné prvky 

· v PSP sú umiestnené medzi s a p prvky 

· nachádzajú sa v 4. – 7. perióde 

· atómy prechodných prvkov majú valenčnej elektróny v orbitáloch ns 1-2 a nd 1-10 

· všetky d-prvky sú podľa svojich fyzikálnych, chemických i technických vlastností kovy 

· často tvoria koordinačné zlúčeniny 

PRVKY SKUPINY ŽELEZA
· sú to železo (Fe), kobalt (Co) a nikel (Ni) 

· majú podobné vlastnosti 

· patria medzi neušľachtilé kovy 

· označujú sa aj ako triáda železa 

Železo 

· má z nich najväčší význam 

· je to jeden z najrozšírenejších prvkov na zemi 

· v súčasnosti najvýznamnejšou kov 

Vlastnosti 

· vyskytuje sa len v zlúčeninách - najdôležitejšie sú železnej rudy 

· magnetit (Fe 3 O 4 alebo FeO · Fe 2 O 3); siderit (FeCO 3), pyrit (FeS 2); hemanit (Fe 2 O 3) 

· ako biogénny prvok je viazané v organizmoch (najmä v hemoglobínu a myoglobínu) 

· hyhdogenuhličitan železnatý Fe (HCO 3) 2 sa vyskytuje v minerálnych vodách 

· čisté železo - strieborne lesklý a pomerne mäkký kov, ale bez technického významu 
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technické železo - výroba vo vysokých peciach, nesmierny význam 

Výroba železa a ocele 

Najstaršia vysoká pec na území Slovenska stojí              v lokalite Tri vody pri horehronskej obci Osrblie na strednom Slovensku, postavili ju v roku 1795 v doline na druhej strane masívu Ľubietovského Vepra vo východnej časti pohoria Poľana. Každý víkend tam chodia desiatky turistov.

Vo vysokej peci, ktorá ako palivo používala drevené uhlie, vyrábali surové železo a v starej železiarni na Troch vodách odlievali rúry, kachle, železný riad aj delové gule. 

· železo sa vyrába vo vysokej peci z oxidovaných rúd, kde prebieha: 

· nepriama redukcia 

· priama redukcia - uhlíkom vo forme koksu (palivo) 

· čisté železo má nevhodné vlastnosti pre technické využitie 

· vyrábajú sa zliatiny s rôznymi prvkami, ktoré určujú vlastnosti vzniknutej zlúčeniny (pevnosť, teplotu topenia, tuhosť, kujnosť, odolnosť proti korózii, atď) 
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· uhlík vzniknutý rozkladom CO sa zlučuje s železom - vzniká zliatina - liatina - ktorá má nižšiu teplotu topenia ako surové železo steká do spodnej časti pece, odkiaľ sa uvoľňuje 
· Upravuje sa:
· kalením – tzv. kalená oceľ, rýchle ochladenie; tvrdá a krehká 

· popúšťaním - pomalé ochladzovanie; tvrdá a pevná 

· ďalšie úpravy sú napríklad zlučovanie s ďalšími prvkami- vznikajú zliatiny - ušľachtilé ocele - ktoré majú lepšie vlastnosti (nerezová oceľ, žiaruvzdorná oceľ ...) 

· na surovom železe pláva troska, ktorá obsahuje odpadové látky (ďalej sa využíva na výrobu stavebnín) a zároveň chráni roztavené železo pred oxidáciou 
Korózia - "hrdzavenie železa" 

· z ekonomického hľadiska ide o veľmi dôležitý problém 

· jedná sa o elektrochemický dej, ktorého sa okrem železa zúčastňujú aj voda a kyslík 6 

· železo treba chrániť napr. pokovovanie alebo špeciálnymi nátermi 

Zlúčeniny železa 

· oxidačné čísla prevažne II alebo III (stálejšie) 

Kobalt, nikel  
· neušľachtilé kovy 

· vyskytujú sa iba viazané v zlúčeninách 

· biele kovy, dobre vedú elektrický prúd biele kovy 

PRVKY SKUPINY MEDI

· sú to meď (Cu), striebro (Ag) a zlato (Au) 

· leží v 11. skupine (inak IB skupina) 

· patria medzi ušľachtilé kovy 

Vlastnosti
· v zemskej kôre ako rýdze kovy 

· ťažné, kujné, tepelne a elektricky vodivé 

· klesá sú pomerne stále, reaktivita sa stúpajúcim protónovým číslom klesá 

· rozpustné v roztokoch so silnými oxidačnými účinkami, zlato len v lúčavke  kráľovskej 

· ušľachtilé kovy>> pri reakcii s kyselinou nevytesňujú vodík 
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· do červena sfarbený kov 

· meď sa na vzduchu pokrýva zelenou vrstvičkou - medenkou (hydrogenuhličitany medi) 

Výroba 

vyrába sa pražením chalkopyritu, potom sa elektrolyticky čistí 

Využitie 

· využíva sa v elektrotechnike (dobrý vodič); výroba zliatin (mosadz - 70% Cu + 30% Zn; bronz –  90% Cu +  10% Sn) bronz - 90% Cu + 10% Sn) 

Zlúčeniny 

CuSO 4 · 5 H 2 O [modrá skalica (pentahydrát síranu meďnatého)] - pokovovanie, hubenie plesní 
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· do biela sfarbený kov 

· získava sa z rúd - argenit = sulfid strieborný (Ag 2 S) 

Využitie 

· fotografické materiály, zrkadlá, medicíny (koloidné striebro - má antibakteriálne účinky) 

Zlúčeniny 

AgBr [bromid strieborný] - svetlo žltá látka, citlivá na svetlo, použitie pri fotografickom procese 

AgNO 3 [dusičnan strieborný] - lápis, 5% - 10% roztok sa používa v lekárstve na leptanie (napr. bradavice) 
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· do žlta sfarbený kov 

· rýdze zlato sa nachádza v zemskej kôre, najčastejšie ako žily, okruhliaky alebo šupiny 

· je veľmi stále, reaguje len s lúčavkou kráľovskou 

Využitie 

· klenotníctve razba mincí, zubné lekárstvo, pozlacovania neušľachtilých kovov 

PRVKY SKUPINY ZINKU
· sú to zinok (Zn), kadmium (Cd) a ortuť (Hg) 

· ležia v 12. skupine (inak II.B skupina) 

· [image: image2]striebrolesklé kovy s nízkou teplotou topenia, sú mäkké
· zinok a kadmium patrí medzi neušľachtilé kovy, ortuť je ušľachtilý kov 
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· nachádza sa ako sfalerit (ZnS) a v kremičitanoch

· na vzduchu sa pokrýva vrstvičkou oxidov 

· využíva sa na pokovovanie, ako redukčné činidlo, na výrobu zliatin (mosadz - 70% Cu + 30% Zn) 

· v telách organizmov (kosti, vlasy, mozog) ako stopový biogénny prvok, je súčasťou enzýmov 

Zlúčeniny 

ZnS [sulfid zinočnatý] - biela amorfná látka, používa k výrobe farieb 

ZnO [oxid zinočnatý] - zinková beloba - farbivo 

Zn(OH) 2 [hydroxid zinočnatý] - amfolytická látka, biela zrazenina 

ZnCO 3 [uhličitan zinočnatý]-zinková masť 

Kadmium [image: image7.jpg]Gy
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· zlúčeniny kadmia sú prudko jedovaté 

· využíva sa na pokovovanie (ako ochrana proti korózii), v jadrovej technike (na absorpciu neutrónov), výroba akumulátorov (NiCd) 
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Ortuť 

· nachádza sa buď ako rýdze alebo v rude (HgS - rumelka) 

· ortuť je za normálnych podmienok kvapalná 

(teplota topenia je -38,9 ° C) 

· výpary ortuti sú prudko jedovaté, je odolná voči vzdušnému kyslíku 

· využívala sa na výrobu teplomerov, žiariviek, ortuťových katód, k príprave amalgámu a liečiv 

Zlúčeniny 

HgS [rumelka - rumelka] - najvýznamnejšia ruda ortuti 

Hg 2 Cl 2 [kalomel] - v lekárstve sa používa ako preháňadlo 
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CHRÓM 
· patrí medzi neušľachtilé kovy 

· výskyt v zlúčeninách (chromit - FeCr 2 O 4) 

Vastnosti 

· striebrolesklý tvrdý kov 

· prvky patrí medzi stopové biogénne prvky 

· odolný voči korózii (na vzduchu sa pokrýva kompaktný vrstvičkou oxidov) 

Využitie 

· galvanické pokovovanie, ako ferochróm (zliatina Fe a Cr) sa pridáva do ocele 
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